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1. Wymagania wstepne

brak

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow studiow doktoranckich z procesami mikrobiologicznymi stosowanymi
w wytwarzaniu produktéw uzytecznych z odpaddw i sciekow, w tym produkcji biopaliw i biopolimerdw.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

1. Zastosowanie fermentacji alkoholowej do produkcji bioetanolu z odpadoéw.

2. Wykorzystanie Sciekdw i biomasy w procesie wytwarzania biodiesla.

3. Produkcja metanu i wodoru z osaddw sciekowych i odpaddw.

4. Biologiczne wytwarzanie biatka paszowego z osadéw sSciekowych i biomasy odpadowe;j.

5. Biomasa jako zrédto biopolimerow, srodkdw powierzchniowo-czynnych, enzymoéw i biopestycydow

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

: Odniesienie do . N
Rodzaj . . , . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie 5 e
efektu efektédw uczenia
w SZD
Wiedza
Posiada szczegétowg wiedze na temat procesow ocena aktywnosci w
mikrobiologicznych stosowanych w wytwarzaniu trakcie zaje¢;
wo1 produktéw uzytecznych ze $ciekéw i odpaddw, co SD_W2 kolokwium pisemne
stanowi element dylematéw wspotczesnej cywilizacji lub ustne; ocena
prezentacji
Posiada wiedze w zakresie metod odzyskiwania ocena aktywnosci w
w02 produktu koricowego w procesach SD_Ws3 trakcie zaje¢;
biotechnologicznych kolokwium pisemne
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lub ustne; ocena
prezentacji
Umiejetnosci
Potrafi oceni¢ mozliwos¢ zastosowania metod ocena aktywnosci w
biologicznych do otrzymywania produktéw trakcie zaje¢;
uo1 uzytecznych ze Sciekdw i odpadow, tj. efektywnioe SD_U1 kolokwium pisemne
pozyskiwac i wykorzystywac informacje na ten temat lub ustne; ocena
ze zrédet krajowych i zagranicznych prezentacji
Potrafi okresli¢ warunki prowadzenia procesow ocena aktywnosci w
mikrobiologicznych i opracowac proces wytwarzania trakcie zaje¢;
uo2 produktéw uzytecznych z biomasy odpadowej SD_U1 kolokwium pisemne
lub ustne; ocena
prezentacji
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i ocena aktywnosci w
podnoszenia kwalifikacji. trakcie zaje¢;
KOo1 SD_K1 kolokwium pisemne
lub ustne; ocena
prezentacji
Rozumie i ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych ocena aktywnosci w
aspektow dziatalnosci inzynierskiej, w tym szczegdlnie trakcie zaje¢;
K02 dotyczacych zagrozenia sSrodowiska naturalnego i SD_K1 kolokwium pisemne
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane lub ustne; ocena
decyzje prezentacji

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ 20%, ocena prezentacji 40%, ocena kolokwium 40%

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] Klimiuk E., Pokdj T., Pawtowska M. (2012) Biopaliwa. Technologie dla zrbwnowazonego rozwoju. PWN,
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[2] ). F. Rabek (2008) Wspodtczesna wiedza o polimerach. PWN, Warszawa

[3] Krzyczkowska J., Biatecka-Florjanczyk E. (2012) Biotechnologiczna synteza zwigzkdw powierzchniowo czynnych
i przyktady ich praktycznego zastosowania. ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jako$¢, 2012, 4 (83), 5 — 23

[4] Kowal K., Libudzisz Z., Zakowska Z. (2009) Mikrobiologia techniczna. T. 1, 2. PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca:

[1] Artykuty naukowe z zakresu biogospodarki, gospodarki o obiegu zamknietym, biotechnologii

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10

egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 10
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych
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4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 60
Liczba punktow ECTS | 2
** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




